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ĐỀ BÀI THU HOẠCH Ở NHÀ

KHÔNG GIAN MÊTRIC

Đề số: 15

Câu 1. (2đ) Cho A là tập con trong không gian mêtric X và 
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 là một điểm dính của A. Giả sử 
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. Chứng minh rằng A là một tập vô hạn. Suy ra mọi tập có hữu hạn điểm trong X đều là tập đóng.
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- Giả sử A là một tập hữu hạn gồm n phần tử 
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Theo giả thiết điểm dính x của A không thuộc A nên 
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, với d là một mêtric trên X.
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- lân cận của x (với 0 < r0 < r) không chứa điểm nào của A, vì nếu 
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- lân cận của x chứa một 
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Mặt khác, vì x là điểm dính của A nên 
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- lân cận của x phải chứa một điểm của A (mâu thuẫn).


Vậy A là một tập vô hạn.


- Gọi B là một tập hữu hạn điểm bất kỳ của X . Giả sử x là điểm dính của B thì 
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, vì nếu 
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 thì theo chứng minh trên B là một tập vô hạn (trái với giả thiết), do đó B chứa mọi điểm dính của nó. Vậy B là tập đóng. 
Câu 2. (3đ) Ký hiệu 
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 là tập hợp các số nguyên tự nhiên. Đặt
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a. Chứng minh d(m, n) là một mêtric trên tập 
[image: image15.wmf]¥
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b. Không gian 
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 là một không gian mêtric đầy đủ.
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a)
Chứng minh d(m, n) là một mêtric trên tập 
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- Theo định nghĩa 
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- Với mọi m = n, ta có: d(m, n) = 0 = d(n, m); Với mọi 
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Do đó 
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[image: image24.wmf]m,n

Î

¥

.


- Với mọi 
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Nếu m = n = p thì d(m, p) = d(m, n) = d(n, p) = 0 
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Nếu m < n = p thì 
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Nếu m < n < p, ta có:
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Tương tự như trên ta cũng có 
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Vậy d(m, n) là một mêtric trên tập 
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Không gian 
[image: image34.wmf](

)

,d

¥

 là một không gian mêtric đầy đủ.
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Câu 3. (3đ) Khảo sát sự hội tụ trong 
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Với 
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Vậy 
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 hội tụ đều trong 
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Với 
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Vậy 
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 hội tụ đều trong 
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Câu 4. (2đ) Cho X là một không gian mêtric và 
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 là các ánh xạ liên tục. Giả sử A là tập trù mật khắp nơi trong X và 
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 ta có f(x) < g(x). Chứng minh rằng với mọi 
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Với 
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Nếu 
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, theo giả thiết ta có f(x) < g(x).
Nếu 
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 thì vì A là tập trù mật khắp nơi trong X nên 
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, suy ra tồn tại dãy (xn) trong A sao cho 
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Do f, g là các hàm số liên tục nên
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Theo giả thiết, vì 
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Vậy với mọi 
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 thì 
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